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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad la realizacion del disefio detaliado de
iluminacién y el andlisis fotométrico del CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO
CUBIERTO, GRADERIAS, CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION
VEREDA ALTO LAS CHINAS MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA ubicado en
el municipio San Agustin — Huila, seglin lo reglamentado por ei RETILAP. El
estudio se realizard contando con el software Dialux, un software especializado
para realizar anélisis fotométricos en todo tipo de disefios de iluminacion.,

2, OBJETIVOS

2,1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el disefio detallado de iluminacion y el andlisis fotométrico de la cancha
polifuncional del proyecto CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO,
GRADERIAS, CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION VEREDA

ALTO LAS CHINAS MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA utilizando el software

Dialux como herramienta principal.

2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS

Realizar un andlisis fotométrico y de luminosidad de la cancha multifuncionat con
el método por partes, con el software Dialux como herramienta principal de
trabajo.




2.3 GENERALIDADES DISERO DE ILUMINACION

iluminacién priorice la relacion visual que tienen las personas con el medio

De acuerdo con la seccidén 210 dei RETIUE:, es indispensable que un disefio de

ambiente que habitan, un buen disefio d

be optimizar al maximo ia luz tanto

natural como artificial, debe generar en las| personas un ambiente de sequridad y

confianza. El medio ambiente visualme

habitantes. Los disefios deben ir a la vang
las normas de cada region para garantizar

Hle debe estar en armonfa con sus
ardia en tecnologia, deben cumplir con
estabilidad, durabilidad y calidad.

Debido a fo anterior se realiza un disefio con iluminacion tipo led y los postes son

estéticamente agradables.

A continuacion, se presentara los requisitos minimos y obligatorios que tiene que
tener un disefio de iluminacién, asi mismo, se contextualizara dicha informacion
para los disefios gue se realizaran para el presente proyecto.

Todo disefio debe estar enfocado en optimizar y aprovechar los recursos al
maximo, de esta forma se puede hacer mencién a la iluminacion eficiente.

2.4 ILUMINACION EFICIENTE

Los disefios buscan principalmente poder
luz artificial, se busca un equilibrio entre €

relacionar y combinar la luz natural y la
tas dos fuentes de luz para iluminar los

espacios lo mas eficientemente posible, deben aprovechar los desarrollos
tecnolagicos de las fuentes luminosas, se debe tener en cuenta que los costos de
operacién, instalacion y mantenimiento segn los mas bajos posibles. También es
necesario que se contemple el uso racional de la energia {URE).

a) Maximizar el uso de iuz natural. El proyecto se encuentra en drea totalmente
abierta en donde se maximiza el uso de la luz natural.

b) Usar fuentes luminosas de la mayor efi
utiliza las siguiente fuentes luminosas.

cia disponibie. Para nuestro caso se
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12Pieza  SYLVANIA SYLVANIA PA00S1-LED HIGHBAY  Dispone de una imagen o
100W DL GCO15 DIM de la luminania en

N° de articulo: nuestro cataloge de : TN
Flujo luminoso (Lurninaria): 15754 im luminarias. ! '
Flujo luminoso (Lamparas); 15977 im

Potencia de las luminarias; 992 W
Clasificacién luminarias segon CIE: 100
Cabdigo CIE Flux: 69 94 99 100 99

Lampara: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL
GCO015 DIM {Factor de comeccion 1.000).

¢) Proyectos relacionados a grandes areas como parques, se debe controlar el
consumo de energia cuando exista poca afluencia de personas o vehiculos, de
esta manera se aprovecha aun mas la energfa. Para nuestro caso no aplica;

3. ANALISIS DEL PROYECTO

Para asegurar ef éxito del proyecto se tienen que tener en cuenta las siguientes
demandas:

VISUAL: evaluar las condiciones fisicas y observables del ambiente, evaluar su
dificuitad y tomarlas en cuenta. Para nuestro caso se tienen condiciones optimas
para el ambiente a iluminar.

EMOCIONAL: el estado de animo y sentimental de las persohas pueden ser
influenciadas por la iluminacion. Para nuestro caso se tiene un desarrollo normal
de actividades y este espacio es un lugar de esparcimiento.

ESTETICO: Tener en cuenta las caracteristicas fisicas del entomo para resaitar la
arquitectura y ornamentacién de las estructuras. Se desarrollé de ia mejor manera
estética cuidando la arquitectura de la estructura metslica y ubicando las
luminarias de manera armoniosa.

Vid4




SEGURIDAD: se determina en funcién

caracteristicas de las fuentes luminasas. Se
que se tienen los niveles de iluminacion req

CONDICIONES DEL ESPACIO: relaciona |
y su entorno.

VARIABLES ECONOMICAS Y ENERGETI
funcicnamiento durante ia vida Gtil del proye

3.1 PLANIFICACION BASICA

de la circulacion de personas y las

determina como muy seguro debido a
eridos por el Reglamento.

as caracteristicas de las areas a iluminar

gAS: se tienen en cuenta los costos de
(s}

En esta etapa se busca definir las ideas principales del disefio de iluminacion que

permitan cumplir las demandas que fueron

presentadas en la etapa de analisis, de

esta manera se garantiza un disefio confiable y de calidad. En general, se

establecen los parametros basicos para
disefio, se define el sistema de alumb

condiciones dei entorno, se buscan estra
artificial trabajen de manera conhjunta. En

béasico bien estructurado.
Muchas de la informacion basica de los

técnicos ya suministrados, pero existe inft
medio de levaniamientos visuales, fotomét

4. SOFTWAR

Para el calculo de alumbrado exterior

el cumplimiento de los objetivos del

rf:go, el tipo de luminarias a instalar,

ias para que la luz natural y la uz
esta instancia ya se tiene un disefio

disefios se pueden encontrar en datos

srmacion que debe ser recolectada por
icos y eléctricos de ser necesarios.

E UTILIZADO

utilizé el software DIALux Evo 4.13,

S
DIAlux es un software de calculo lumInotécnico usado por disefiadores de

iluminacién, consulfores y técnicos de il
calculo de iluminacion interior y exterior.
AutoCAD para su estudio. Se caracteriza

iluminacién debidos a luz directa e indirect;

El método de calculo utilizado es el de P
programa permite crear modelos 3D, el
calculo denominado calculo por radiosidad

minacion. Puede ser utilizado para el
Permite la importacion de archivos de
por ser capaz de calcular los niveles de
3.

unto por punto”; ademas, puesto que el
software ufiliza también un método de
, el cual se basa en el principio de




conservacion de la energfa, que asume que la luz que es proyectada sobre una
superficie y no es absorbida por ésta, sera remitida. La superficie también puede
ser luminosa por si misma. Adicionalmente el software Dialux toma en cuenta el
valor de U.G.R. - Unified GlareRating (Indice de Deslumbramiento Unificado). Los
valores de referencia del UGR.

Se hace mencion a la seccién 210.2.4 USO DE SOFTWARE PARA DISENO DE
SISTEMA DE ILUMIANCION - DEL RETILAP, Aunque el software especializado
no requiere de un certificado de conformidad de producto, si se requiere que tenga
una validacién de sus resultados en por lo menos 3 de sus aplicaciones, mediante
pruebas y mediciones realizadas por un organismo de inspeccién acreditado.
DIALUX permite ejecutar los items mencionados desde los puntos A hasta el item

I, ¥y puede ser verificados por cualquier ente de vigilancia como interventoria o
inspector Retilap.

5. DEFINICIONES

Se anexan definiciones béasicas tomadas del RETILAP:

Diagrama polar: Grafica que representa en coordenadas polares la distribucion
de

las intensidades luminosas en planos definidos. Generalmente se representan los
planos C = 0° -180°, C = 90° -270° y plano de intensidad maxima.

Difusor: Elemento que sirve para dirigir o esparcir la uz de una fuente,
principalmente por el proceso de transmision difusa.

Dispersion: Separacién ordenada de la luz incidente en su espectro de ias
longitudes de onda que fa componen, cuando pasa a través de un medio.

Campo visual: Lugar geométrico de todos los objetos o puntos en el espacio que
pueden ser percibidos cuando la cabeza y los ojos de un observador se mantienen
fijos. El campo puede ser monocular o binocutar.

Factor Candela (cd): Unidad del Sistema Internacional (S1) de intensidad luminosa.
Una candela es igual a un limen por estereorradian. Una candela se define como
ia intensidad luminosa, en una direccion dada, de una fuente gue emite una
radiacién monocromatica de una frecuencia de 540 x 1012 Hz y en la cual la
intensidad radiante en esa direccion es 1/683 W por estereorradian.

Eficacia juminosa de una fuente: Relacién entre el flujo luminoso total emitido




por una fuente luminosa (bombilla) y la pot:b,ncia de la misma. La eficacia de una
fuente se expresa en limenes/vatio (Im/W).:

Factor de mantenimiento (FM): Factor usado en e! calculo de la luminancia e
jluminancia después de un periodo dado y en circunstancias establecidas. Tiene
en cuenta la hermeticidad de la luminaria, la depreciacion del flujo luminoso de a
bombilla, la clasificacion de los niveles de contaminacion del sitio y el periodo de
operacioén (limpieza) de la luminaria. '

de uniformidad de iluminancia: Medida de la variacién de la iluminancia sobre
un plano dado, expresada mediante alguno|de los siguientes valores

Relacion entre la iluminancia minima y la maxima.

Relacién entre la iluminancia minima y la promedio.

Factor de uniformidad general de la luminancia (Uo): Relacion entre la
fjuminancia minima y la luminancia promedio sobre la superficie de una calzada
Uo=Lmin/Lpro en [%]. Es una medida del |

coportamiento visual que no puede ser inferior a 40% para L. comprendido entre el
rango de 1 cd/m2 a 3 cd/m2, con el fin de c*ue un objeto sea perceptibie el 75% de
los casos en un tiempo nomayora 0,1s. |

Factor de uniformidad longitudinal de luminancia (UL): La menor medida de la
relacion Lmin/Lmax sobre un eje longitudinal paralelo al eje de la via que pasa por
la posicion del observador y situade en el centro de cada uno de los carriles de
circulacion. !

lluminancia (E): Densidad del flujo lumincLso que incide sobre una superficie. La
unidad de iluminancia es el lux (Ix). r[l
Huminancia inicial (Einicial): lluminancia promedio cuando la instalacion es nueva.

lluminancia promedio horizontal manterLida (Eprom): Valor por debajo del cual
no debe descender la iluminancia promedio en el area especificada. Es la
iluminancia promedio en e! periodo en el gue debe ser realizado el mantenimiento.
También se le conoce como lluminancia media mantenida

lluminacién: Accién o efecto de iluminar. Nota: Este término no debe ser
utilizado para referirse a la densidad de flujo luminoso en una superficie.

indice de deslumbramiento unificado (UGR): Es el indice de deslumbramiento
molesto procedente directamente de las luminarias de una instalacién de
iluminacién interior, definide en la publicacion CIE(Comisién Internacional de
lluminacién) N® 117. :




6. DISENO DETALLADO

Este disefio es obligatorio para Escenarios deportivos. Es necesario tener en cuenta
los siguientes aspectos flsicos del proyecto de iluminacién:

a)

b)

d)

La seleccion de las luminarias. Se tiene como eleccion la luminaria led LED
HIGHBAY 100W Por otro lado, en el disefio de iluminacién de la cancha es
importante considerar los requerimientos de indice cromético de las
luminarias para garantizar que los colores de los elementos de la cancha
resalten adecuadamente.

El disefio geométrico y sistemas de montaje. Se Realiza un disefio el cual
cumple con todos los lineamientos del reglamento y su montaje se realiza en
tuberia EMT instalada y asegurada sobre la cercha de la estructura metalica
para descolgar en luminarias tipo UFFO. Ademas, se maneja un FHS mayor
ai 33% el cual cumple los parametros establecidos por la norma y brinda la
homogeneidad luminica adecuada para desarrollar las actividades.

Los sistemas de alimentacién, comando y control eléctricos. Se tienen
alimentacion mediante acometidas subterraneas y por tuberia sobre
estructura. Adicionalmente se tienen murete para medida con proteccion
general y proteccién parcial para los ramales que se tienen. A continuacién,
se presentan las eficacias de las luminarias instaladas en presente proyecto.

LUMINARIA EFICACIA LUMINICA
LED HIGHBAY 100W DL GC015 DiM 158 Im/W

Andlisis econémico y presupuesto del proyecto.: Se amplio la
informacién de los angulos propuestos en las luminarias, detallando que estos
son comunes en el mercado y se justificé su eleccion en funcién de la
distribucién lumfnica requerida para polideportivo y cada escenario evaluado.
Asimismo, se valoraron otros dngulos y se concluyé que el anguio propuesto
para cada tipo de uso el mas adecuado para lograr el FHS necesario.

LUMINARIA ANGULO DE APERTURA
LED HIGHBAY 100W DL GCO15 DIM 90°

Se han revisado las recomendaciones del fabricante para las luminarias. LED HIGH
BAY 100W DL GC015 Se establece que las horas de uso diarias recomendadas por
el fabricante para cada luminaria son las siguientes:

her




LED HIGH BAY 100W: 10 horas al dia
|
Asimismo, se trasladaran las recomendaciones del fabricante en cuanto a la

instalacion y uso de las luminarias, con el fin de asegurar su correcto funcionamiento
y prolongar su vida util.

El fabricante recomienda que la Iuminar:"%\ se instale en un lugar seco y bien
ventilado, y que se evite la exposicién a ambientes corrosivos 0 quimMicos. Ademas,
se sugiere no cubrir la luminaria con ningan ftipo de material.

Nota: Las luminarias propuestas deben :%ner una vida util mayor o igual a
40000 horas de uso con una garantia mi :Ima de 3afios.

|
7. EL DISENADOR DEBERA PRESEE&AR COMO MINIMO REQUISITO LA
SIGUIENTE DOCUMENTACION:
1) Planos de montaje y distribucién de luminarias.
- Se presentan con la distribucion eléctrica, detailes y ubicacion de luminarias.
2) Memorias descriptivas y de calculos fotl)métricos.

- Se presenta en resumen dado por el software diaLux para el actual proyecto
y se complementan con el presente inform

3) Calculos eléctricos.

L4

- Se presentan en los planos y las memorias de calculo presentados.

4) Una propuesta de esquema funcional| de fa instalacion para propiciar el uso
racional de ia energia.

- Se tiene control de fas luminariag de escenario deportivo a fravés de
breakers interruptores de corriente, [todo lo anterior se hace con el fin de
realizar ahorro en el consumo de energia.

5) £l esquema y programa de mantenimiento.

- El esgquema y programa de mantenimiento se indica de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante. Lo anterior se indica en el item e del disefio
detallado. i

6) Las especificaciones de los equipos recbmendados




- Las especificaciones de las luminarias se encuentran en ia presente
memorias ademas del anexo de las fichas técnicas.

8. USO RACIONAL DE ENERGIA (URE) ALUMBRADO EXTERIOR Y PUBLICO

Para garantizar un disefio de ifuminacién eficiente y de calidad en areas de espacio
de escenarios deportivos; es necesario que se cumplan los siguientes conceptos:

a)

b)

Usar luminarias que permitan mayor interdistancia y menor altura de
montaje en los disefios. Se realiza ubicacién estratégica de las luminarias en
cada una de las diferentes zonas a iluminar ancladas con accesorios a la cubierta
autoportante a una altura de 10 metros sobre el acabado de la cancha.

Instalar tuminarias con el mas bajo flujo hemisférico superior (FHS), es
decir, el porcentaje de flujo luminoso emitido por encima del plano
horizontal de la luminaria. Un FHS elevado produce contaminacién visual y
luminlca no deseada. Se puede revisar el diagrama de distribucién luminica en
el cual se indica el flujo luminoso por encima de la luminaria es muy bajo.

Usar conjuntos dpticos con el mejor factor de utilizacion y la mejor eficacia
luminica. Se presenta la siguiente caracteristica dptica con una eficiencia
energeética de 158Im/watt.

DATOS OPTICOS
Temperatura de color 5 700K {CW)
Flujo luminoso 15800 km
Atenuable / Dimenizable sefal G- 10V
Angulo de apertura 90°
Tipo de distribucion Durecta simétrica
Indice de deslumbramiento U <28
Reproduccion de color (IRC) 20
Vida util LED S0.000h L70
Eficacia 158 im/w
Tipa chip LED MTC 2835
Numero de chip LED 182
Consistencia de color SDCM<S

197




d) Usar equipos para el conjunto eiéctrico con bajas perdidas de potencia. Con
respecto a las pérdidas de potencia en las luminarias propuestas, se han
considerado los factores de mantenimierjto segun lo establecido en el RETILAP,
los cuales indican que con el paso del tiempo se produciran pérdidas en Ia
eficiencia de la iluminacién. Dichas %rdidas se pueden deber a diferentes
factores, tales como el envejecimiento de las lamparas, la acumulacion de
suciedad, la degradacién de los reflectores, entre otros. Para el disefio de la
iluminacién de la cancha multifuncionat se han tenido en cuenta estas pérdidas y
se han seleccionado luminarias con una eficiencia energética adecuada que
permita cubrir las necesidades luminicas del espacio y compensar dichas pérdidas
a lo largo del tiempo se presentan las gficacias de las luminarias instaladas en
presente proyecto. i

e)Elegir correctamente ios angulos de apertura para los proyectores. Se tiene
adecuadamente instalada con un angulo de apertura de 90 grados con la
horizontal.

f) Atender las recomendaciones sobre posiciones de instalacion de
proyectores. Se realiza ia instalacién como es indicada o sugerida segun la hoja
técnica de la luminaria. |

g) Usar controles temporizados paran;I luminarias de alumbrado publico.

uminarias de la cancha llevaron dispositivos de interrupcién de corriente, todo lo
anterior se hace con el fin de realizar ahorro en el consumo de energia.

h) De acuerdo con el tipo de proyecto se ILgra el uso racional de energia mediante
la utilizacion de luminarias led, con mecanismos automatico de encendido y
apagado por medio de sensor (fotocelda), ademas se garantiza la optimizacion
del disefio de manera eficiente, logrando la menor altura de montaje y la mayor
Inter distancia, cumpliendo con los valores exigidos por la normatividad vigente
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9. USO DE SOFTWARE EN EL DISENO FOTOMETRICO DE ALUMBRADO

El disefio fue realizado con el software especializado para un disefio de
iluminacion, dialux para este caso en particular, para ello se realiza el calculo de la
iluminacién para esta que més se ajusté a las necesidades de la zona, teniendo en
cuenta los resultados técnicos y econdmicos.

El software dialux cumple con los siguientes requerimientos:

a) Se tiene un reporte de validacién de pruebas de sus resultados, expedido por un
organismo o laboratorio de iluminacién acreditado, nacional o internacional.
Luminotest, por ejemplo, es un laboratorio nacicnal acreditado por el organismo
nacional de acreditacién en Colombia ONAC y su funcién principal es la de realizar
ensayos eléctricos y de iluminacidn, ademas de verificacién de software entre
otros servicios.

¢) El software presenta el disefio de alumbrado utilizando en sus rutinas de calculo
la metodologia de la norma CIE 140 o de las planteadas en el presente
reglamento.

d) Dialux estd en fa capacidad de ingresar todos los parametros y variables
necesarios para la ejecucion del disefio de iluminacién,

e) Los resultados entregados por dialux son obtenidos de forma numeérica,
luminancia media, uniformidad, iluminancia minima y media,

f} El software permite ia identificacion y medidas de las malias de calculo, asi
como ias posiciones del observador. -

18




10. DISENOS FOTOMETRICOS

En los disefios fotométricos de la luminaria

del escenario deportivo, se deben tener

en cuenta los siguientes lineamientos y conceptos generales, segun se aplique:

10.1. CANCHA MULTIFULCIONAL

En la bisqueda de referencia de los nivele

de iluminacion de escenarios deportivos

en donde se aseguraron de llevar a cabalidad !a norma colombiana de iliminacion
publica RETILAP. En et disefio de iluminacion de la cancha multifuncional, se indican
los criterios que rigieron el desarrollo len areas a iluminar para esta area
cumplimiento de las normas vigentes colombianas algunas de eilas con las mismas
especificaciones de cancha para entrenamiento y se recomiendan los siguientes

valores: Nivel de iluminancia promedio p
Uniformidad {Emin/Eprom):>0.40.

ra cancha multifuncional: 200 luxes con

Tabla 3.4.2.2. a. Niveles de duminacide de campos de juego recreativos en interiores.

Nivel de ilumipacion
Deporte promedio (1x)
Voleibol 200
Microfutbol 200
Baloncesto 200 X
Tenis “300 0,4
Ciclo Cross 200 0.4

Por otro lado, {a UNE-12193, en su tabla 2
recreacional de las distintas actividades d
polifuncional. Nivel de iluminancia promedi
con Uniformidad (Emin/Eprom):>0.55.

1 indigue ios siguientes valores para uso
ortivas a realizarse en la cancha
para cancha multifuncional: 200 luxes
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Interior Area de referencia Nimeras de puntos
de ls reticuls
Loagited | Amchurs | Loagitud Anchura
m m
vacesto * PA 8 15 13 7
TA L ¥ 1% 15 a
Cichsmo en pusta - 50m PA 6250 7 17 3
(véase la figura 2) 3333im PA 83,33 - 7 19 3
Fustball PA 50 20 17 7
TA by 32 17 L
Floorbatl PA 40 20 15 k2
TA 43 22 15 7
vthol {5/6) FA 30240 185220 13315 9
TA (max) i4 24 15 9
Karting - - - -
Balonmano PA 40 20 15 7
TA 44 24 13 9
Juda PA 10 10 11 1
TA 17 17 13 1t
Korfhall - rA 40 20 15 7
TA “ 24 15 9
Artes marciabes  Kenddo FA 11 i1 11 11
Karate PA 8 B 9 9
TA 11 Tl 31 11
Nethadl PA 30.50 15.30 13 7
TA 17.50 2250 15 9
De portes escolares (edncacyn fismca) ¢ - - - -
fuego de [a sofa {fug of war) - - - -
v i—
Voleibol ¢! PA 24 1S 13 9
Halterofila PA 4 4+ ? 7
TA H 6 9
Lucha hibre PA 9mdia 9mdia 9
TA 12 mdia 12 mdia 11 11
Ioterior Area de referencia Kumeros de puatos
de la reticata
Loagitud | Anchura | Longitud Anchura
m m
(lase 1aminancia horizontal - R« R,
| - v - -
Ex
[ 150 070 - - 35 80
11 500 0,70 40 60
I M 200 0,50 40 &0

/77




Tomando en cuenta ios pardmetros estable
y UNE 12193, se disefid, calculd y analizo |

- Uniformidad e iluminancia

Escena exterior_Potidepartive

Resuitados

idos por las normativas RETILAP 2024
s resul{ados siguientes.

1 Cancha_ trama de ciiculo (PA) | Resumen

Ta8scm
. 1
- [
' N 1290
e // \“‘ '\“'--u.”“
._.-"" \\;
' Taw
. . . - T2
580 19D 1590 206 3a10m
Escala 1: 204
Posicon: (15.900 m, 12900 m. 0.150 m)
Tamano. {28.000 m. 16 800 m)
Rotacien: {0.0°. .07, 0.0%)
Tipo: Normal, Trama: 13 x 7 Puntos
Partanece Al sguienta centra deportiva. Cancha pofuncional
Sumario de jos resultados
N Tipo E, [x] Emn i} Epy ! E. Egq.' Emu BBy HI[m) Camara
1 parpendicular 200 "7 cs8 446 i 0000 ¢

2__ horizontat 200 7 058 0.46 ;0000 /
E. o Epy - Pieilatn eribd b rfiecedling Narta e it munivdid g ewbeal it < Modosn ahad

®




Taaom

] T840
1406 1200m

-Deslumbramiento

T2850m

Tiges
T18.10
Tis37
T14.83
T1zs0
Tz
943
[7.70
597

[l 'l Il i Il & ] Fl I '] ‘230
-180 4366288211013 1398 1782 2167 2552 34.10m




Puntos GR

Lista de puntoz de cilcuto GR

N°  Designacion Posicion [m) Area del angulo visual [} Max
X Y Z Inigio Fin Ampiitud de paso  inclination
1 Observador GR 1 4.362 5.967 1150 0.0 3600 150 20 4
2 Observador GR 2 6.285 5967 1.150 00 3800 15.0 20 159
3 Observador GR 3 B.208 5967 1.150 0.0 3500 15.0 20 13
4 Observador GR 4 10.13Y 5967 1.150 0.0 3600 15.0 20 132
N* Designacion Posi:ion {m) Area del Angulo visual [°] Max
X Y Z o Fin  Ampiitud de paso Inclination

5 Obsarvador GR 5 12084 5967 1.150 0.0 380.0 150 20 13 2
6 Observador GR6 13.977 5967 1150 0.0 35800 150 -20 14 @
7 Ovservador GR 7 15000 5.967 t1.150 00 360.0 15.0 20 132
& Obsarvador GR 8 17.823 5967 1.150 00 3600 15.0 20 142
g9 Observador GR 9 19.748 5967 1.150 00 380.0 15.0 20 132
10 Observador GR 10 21669 50967 1.150 o0 3600 15.0 20 13 2
11 Observador GR 11 23592 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 20 13
12  Observador GR 12 25515 5967 1.150 0.0 3600 18.0 20 15 2
13 Observador GR 13 27438 5967 1.150 0.0 380.0 15.0 20 14 @
14 Observador GR 14 4362 7700 1.150 00 3600 15.0 20 14 o
15 Observador GR 15 6285 1700 1150 0.0 360.0 15.0 20 3%
16 Cbservador GR 18 8208 7.700 1.150 0.0 3600 15.0 20 132
17 Otsarvador GR 17 1011 7700 1150 00 380.0 15.0 20 1na
18 Observador GR 18 120654 7.700 1150 0.0 360.0 15.0 20 13 2
19 Observador GR 18 13977 T1.700 1.150 00 3500 15.0 .20 12 @
20 Observador GR 20 $5900 7.700 1150 0.0 3800 15.0 20 122
21 Obsarvador GR 21 17823 7.700 1.150 00 238600 150 20 122
22 Observader GR 22 19746 1700 1.150 00 360.0 15.0 2.0 13 2
23  Observador GR 22 21860 7.700 1150 00 3600 150 20 "=
24 Observador GR 24 23582 7700 1.1%0 00 360.0 15.0 20 13 2
25 Chbservador GR 25 25515 T.700 1.150 g0 3800 : 15.0 20 13 &
Observador GR 26 27438 7.700 1.150 0.0 360.0 150 20 14 2
27 Observador GR 27 4362 9433 1150 00 360.0 15.0 20 14 2
Observador GR 28 6285 9433 1.150 00 3800 15.0 20 14 2
20  Observador GR 29 8208 9433 1150 0.0 3600 150 20 1 2
30 Observador GR 30 10,131 9433 1.150 0.0 3800 15.0 20 11 2
31  Observador GR 31 12.054 9433 1.150 0.0 360.0 5.0 20 13 2
32 Observados GR 32 13.877 9433 1.150 00 3600 15.0 20 132
33  Obsarvador GR 33 15900 9433 1150 0.0 3600 15.0 20 <ip @
34 Obsorvador GR 34 17.823 94323 1150 00 3600 15.0 20 t3 ®
35 Obgervador GR 35 19.746 9433 1.150 00 360.0 150 20 13 2
36 Observador GR 36 21669 9433 1.150 0.0 3600 15.0 -20 12
37  Observador GR 37 23592 9433 1.150 00 3600 15.0 2.0 12
38  Observador GR 38 25515 9433 1.150 0.0 3600 15.0 2.0 14 2
39 Obsarvador GR 3% 27438 9433 1150 0.0 360.0 15.0 20 142
40  Ovsarvador GR 40 4362 11.167 1.180 00 3600 15.0 -20 15 2




_'D’O{
N* Designacon Posicion [m] Araa del dngulo wisual '] Max
X Y Z  Imgio Fin  Ampidud do paso  Inclinalion
41 Observador GR 41 6.285 11.167 1.150 00 3600 ‘ 15.0 .24 15 o
42 Observador GR 42 8208 11167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 112
43 Observador GR 43 10.131 11167 1.150 0.0 3600 15.0 240 1na
44  Observador GR 44 12058 11.167 1.150 00 3600 15.0 20 1l
45 Observador GR 45 13977 11.167 1150 00 3600 150 =24 1322
46 Observador GR 46 1590 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 20 <10 2
47 Observador GR 47 17.823 11.167 1.150 0.0 360.0 150 -20 132
48 Observador GR 48 19746 11167 1.150 0.0 3600 15.0 -2.0 13 2
49 Observador GR 49 21669 11.187 1.150 00 3600 15.0 -2.0 11 2
50 Observador GR 50 23592 11.167 1.150 0.0 3600 15.0 20 112
51 Observador GR 51 25515 11.167 1.150 00 3600 15.0 -2.0 15 4
52 Observador GR 52 27438 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 »
53 Observador GR 53 4.362 12900 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 15 &
&4 Observador GR 54 6.285 12900 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2
55 Observador GR 5% 8.208 12900 1.150 0.0 3600 15.0 20 11 2
6 Observador GR 56 10.131 12900 1.150 0.0 3600 15.0 20 1M &
57 Observador GR 57 12.054 12.900 1.150 0.0 3600 15.0 20 . 132
88 Observador GR 58 13.977 12900 1.150 00 3600 15.0 20 138
59 Observador GR 59 15.900 12900 1.150  0.0. 350.0 150 .20 <to ¥
60 Observador GR 60 17.823 12900 1.150 00 3600 150 -2.0 1372
61 Observador GR 61 19.746 12900 1.150 00 360.0 15.0 240 132
62 Observador GR 62 21669 12.900 1.150 0.0 3500 150 -2.0 11 8
63 Observador GR 63 23582 12900 1.150 00 3600 15.0 2.0 11 2
.' 64 Ovsarvador GR 64 25515 12900 1.150 0.0 3600 15.0 20 152
65 Otbservador GR 65 27438 12900 1.150 0.0 3600 15.0 20 15 2
66 Observador GR 66 4362 14633 1.150 00 3600 150 -2.0 14
67 Observador GR 67 6.285 14.633 1.150 0.0 3600 15.0 -2.0 942
68 Observador GR 68 8208 14633 1.150 0.0 23600 5.0 .20 10 &
69 Observador GR 69 10.131 14633 1.150 00 3600 15.0 -2.0 119
70 Observador GR 70 12.054 14.633 1.150 00 3600 15.0 20 13a
71 Observador GR 71 13.977 14833 1.150 0.0 3600 15.0 -2.0 13 %
72 Observador GR 72 15.900 14.633 1.150 0.0 3600 15.0 20 <10 2
73 Observador GR 73 17.823 14633 1.150 00 3600 15.0 -2.0 132
74 Observador GR 74 19.746 14833 1.150 0.0 3600 150 -20 13 2
75 Observador GR 75 21669 14833 1.150 0.0 2380.0 15.0 -2.0 1Dy
76 Observador GR 76 23592 14633 1.150 0.0 3600 15.0 20 194
o




N°  Designacin Posicitn [m] Araa del angulo visual [} Max
X Y 2 oo Fin Amplitud de paso  Inchnation
#7 Observador GR 77 25515 14.633 1.150 0.0 3600 15.0 20 12
78 Observador GR 78 27438 14633 1.150 0.¢ 3600 150 20 149
79 Observador GR 79 4362 16367 1.150 0.0 3600 15.0 20 14D
80 Observador GR 80 6.285 16367 1150 | 0.0 360.0 15.0 20 132
81 Observador GR 81 8208 16.367 1.1 00 380.0 150 20 13 d
82 Observador GR B2 10.131 16367 1.150 0.0 3600 150 20 1 d
83 Observador GR 83 120654 16367 1.150 0.0 360.0 150 20 132
84 Observador GR 84 13977 16367 1.150 0.0 360.0 150 20 120
8% Observador GR B85 15900 16367 1.150 0.0 3600 150 20 123
86 Observador GR B6 17.823 16.367 1.150 0.0 3600 150 20 122%
87 Observador GR 87 19.746 16.367 1.150 0.0 3600 150 20 13D
88 Observador GR B8 21669 16367 1.150 0.0 360.0 150 20 1 ?
83 Observador GR B9 23592 18.367 1.150 006 3600 15.0 20 13d»
90 Observador GR 90 25515 16.367 1.150 00 360.0 150 20 13 %
91 Observador GR 91 27438 18.367 1150 0.0 3600 15.0 20 142
92 Observador GR 92 4362 B.100 1.150 0.0 360.0 15.0 .20 14D
93 Ovservador GR 83 6.285 18100 1.1% 0.0 360.0 15.0 20 2@
94 Observador GR 94 8208 1B.100 1.150 0.0 360.0 150 20 139
95 Obsarvador GR 95 10.131 1B.100 1.150 0.0 3500 150 20 132
96 Observador GR 96 12,054 18100 1.150 0.0 3600 15.0 20 133
97 Observador GR 97 13977 1B.100 1.150 0.0 380.0 150 20 142
98 Observador GR 98 15900 18.100 1.150 0.0 3600 150 20 1222
93 Observador GR 99 17.823 18100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14
100 Observador GR 100 19.746 18,100 1.150 0.0 3600 15.0 20 132
101 Observador GR 101 21,669 18.100 1.150 0.0 3600 15.0 20 139
102 Observador GR 102 23592 18100 1.150 00 3600 15.0 20 3 d
103 Observador GR 103 25515 18,100 1.150 0.0 360.0 150 20 129
104 Observador GR 104 27.438 18.700 1.150 0.0 3600 15.0 20 14 2
105 Observador GR 105 4362 19.833 1.1%0 0.0 36090 150 20 13?2
106 Observador GR 106 6.285 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 152
107 Observador GR 107 8208 19.833 1150 0.0 360.0 15.0 20 129
108 Observador GR 108 10,131 19.833 1.150 00 360.0 150 20 13d
109 Observador GR 109 12.054 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 13*®
110 Observador GR 110 13977 19833 1.1%0 0.0 360.0 15.0 20 142
111 Observador GR 111 15000 19.833 1.150 0.6 360.0 150 20 129
112  Observadot GR 112 17.823 189.833 1150 0.c 3600 15.0 20 142
113 Observador GR 113 19.746 19.833 1.150 0.0 3600 15.0 220 13 ®
114 Observador GR 114 21669 19.833 1350 D0 360.0 150 20 13y
115 Otservador GR 115 23592 19.833 1.1%0 0.0 3600 15.0 20 124
116 Observador GR 116 25515 19.833 1.150 00 3600 15.0 20 150
117 Observador GR 117 27.435 19.833 1.150 0.0 3600 15.0 20 1Y




Los resultados obtenidos cumplen ios pardmetros minimos de duminacion tales
como uniformidad y nivel de luminancia y deslumbramiento. Sendo una buena
iluminacién para la realizacion de eventos deportivos en horario noctumno. ademss,
se encuentran en niveles de iluminacién por encima del promedio para generar
buenos ambientes en la practica de deportes y ludicas.

11. CALCULOS FACTOR DE MANTENIMIENTO

Para el disefio del proyecto se calculé el factor de mantenimiento FM a partir de la
ecuacion descrita en el numerai 430.5.1 del RETILAP:

FM =FE xDLB x Fb
Dénde:
FE: depreciacién de la luminaria por ensuciamiento
DLB: depreciacion por disminucion del flujo luminoso de la bombitla
FB: factor del balasto. (A la fecha no esta definido y se toma con un valor de 1)
Para el factor de depreciacién de la luminaria por ensuciamiento FE, se toma
como 0,89 teniendo en cuenta las siguientes tablas:

Categoria i Cwscripcion !'iﬂwld.pmféulu T Observaciones -
T i Ambientes poco "Hajo ' No existen actividades gensradorss de polve o
polucionados Mencr 80 pg/m’ humos en in cercania, trifico figero, g rente

fimitado & ress reakd s o rural
3 Ambientes medianamente Medio Existen actividades genaradorxs de polvo L
~ polucionados 80 - 150 pg/m’ hufmos  en  la  cercania, bifico  pesade, |
gensraimants Lmado & Areas residenciaies ¢ |
M?_ﬂﬂm H_ru. :
il Ambiectes muy Alto E " 9 s de nubes dOe .
polucianados y zonas 1150 - 400 waim® polve o humos en |2 cercania. que poeden |
Industrisien ' envolver ocasionaiments (38 instainciones. Areas -
alaments industriales :
TN Ambientee econvanwnte | Exceatvs Supdtice | Comn e ankerior oo tak insialaciones
polutionsdos a 400pm’ SN snvueitan en huma y poive :

Tabla 1. Clasificaciéon de los niveles de contaminacién

| Tipo de via o clase l " Nivelde | indice de | Periodo, on meses. do |  Eactorde
§f de iluminacion contaminacion harmeticidad ‘ limpieza del conjunte | Ensuciamiento
| (P} de Ia i optico de la luminaria Fe
'E luminaria I
AvVenidas en el et WV 3 F T 3 5.9
e algunas chudades - &X (b) 6 0.9 .

" . 5 ;
M2y M3 ’ mo X {8) f ' 12 0.0t ='

_ ! X (b | 12 0.93
TRIyFials T X (a ; I I 059
exipy ' 24 L 051

M5. P4 5 PTy parques ' ...OX{@) - T38ocambiodels | 090 |

: 6X (b) ! bombilla 095

Tabia 3. Factores de ensuciamiento de 1as Luminarias, Segin el nivel de polucidn, indice de
hermeticidad y ef periodo de limpieza utilizado

1%




De la tabla 580.2.3.e del RETILAP, se
periodo de limpieza del conjunto dptico de

pma para FE un valor de 0,89 con un
2?4 meses.

A continuacion, se caicula el factor de mantenimiento de cada luminaria

FE

DLB M

0,80

0,97 0,86

FM promedio es igual a 0,86 para un periogo de fimpieza de 12 meses.

12. PLAN DE MANTENIMIENTO

Por lo tanto, el FM es iguat a 0,86. Para un periodo de limpieza de 12 meses Para

dar cumplimiento a lo establecido en el
Alumbrado Publico (RETILAP) numeral

Reglamento Técnico de luminacion y
410.9 - MANTENIMIENTO DE LAS

INSTALACIONES DE ILUMINACION, se dispone que “Todo proyecto de

iluminacion debe considerar un factor de

mantenimiento total que dependera de

las caracteristicas constructivas de los elementos utilizados y el ambiente donde

opere”

Por lo anterior, el usuario o responsable |de la instalacién de iluminacion debera

seguir et plan de mantenimiento, limpig

ndo las luminarias y sustituyendo las

bombiilas justo antes de alcanzar el nivel de iluminacion minimo (70%), de este

modo se asegura que las tareas se pu
visuales.

IMPORTANTE:

dan desarrollar segin las necesidades

Los mantenimientos se deben programar|3 meses antes, generando el aviso a la
entidad y evitando contratiempos e interrupciones en las actividades.

+ Los operarios deberan mostrar el
caso de ser necesario)

certificado de la ARL y de alturas (En

e Los equipos y herramientas utilizadas deben estar en excelentes

condiciones
y certificados.

e Durante los procesos de mantenim

iento, tanto preventivo como correctivo,

se mantendran desconectados los  interruptores  automaticos
correspondientes a los circuitos de|la instalacion de alumbrado.




INDICACIONES:

Ante cualquier modificacion en la instalacién o en sus condiciones de uso
(ampliacién de la instalacién o cambio de destino del edificio} un técnico
calificado debera realizar un estudio previo y certificar la viabilidad de la
misma, de acuerdo con ia normativa vigente.

La reposicién de las luminarias debera efectuarse cuando el porcentaje del
flujo luminoso este por debajo del 70% de fa inicial.

No se deberad cambiar la referencia de las luminarias, exceptuando los
casos dispuestos por el disefiador o ia firma encargada del proyecto.

PROHIBICIONES:

Realizar trabajos de mantenimiento sin la capacitacion y autorizacion
adecuadas.

Realizar trabajos de mantenimiento en condiciones climaticas peligrosas,
como lluvia o viento fuerte.

Las lamparas o cualquier otro elemento de Huminacién no se suspenderan
directamente de los cables correspondientes a un punto de luz. Solamente
con caracter provisional, se utilizaran como soporte de una bombilla.

ignorar las normas y regulaciones de sequridad eléctrica aplicables durante
los trabajos de mantenimiento.

No se impedira la buena refrigeracion de la luminaria mediante objetos que
la tapen parcial o totalmente, para evitar posibles incendios.

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO

Cada afo:

Limpieza de las lamparas, preferentemente en seco.

Limpieza de los chasis, mediante pafio humedecido con jabdn
biodegradable, removiéndolo posteriormente con pafio de gamuza o similar.

o




POR PERSONAL AUTORIZADO:
Cada afio:
¢ Medicién de los niveles de iluminacion.
o Evaluacién de la caida de niveles de iluminacion frente a la curva inicial.
» inspeccion fisica de las luminarias y reposicion en caso de ser necesaric.

e Torqueo en bases de postes metalicos en brazos y en elementos de
sujecion de las luminarias.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO
AREA GRADO DE | PERIODO MINIMO | PERIODO PERIODO
POLUCION DE LIMPIEZA MAXIMO DE | MAXIMO DE
LIMPIEZA RECAMBIO
-POLIDEPORTIVO | MEDIO 12 MESES 18 MESES 23 ANOS O
100.000 HORAS
{12H uso
DIARIO)
NOTAS:

o Es importante indicar que estas cifras ¢stan se calcularon basadas en la vida il de las
referencias seleccionadas en ef disefio yfn fas horas de operacion de cada area.

« Los periodos de mantenimiento prevent
técnicos o administrativos.

0 y comectivo pueden variar segin requerimientos

FIN DEL DOCUMENTO




LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM
P40091

LED HIGHBAY Id: 51Rv-01V22/05/2024

INFORMACION GENERAL
Reduce los costos de operacién y mantenimiento gracias 3 su eficacia y vida util.

CARACTERISTICAS

Disefic moderno ¥ robusto, resistente a la humedad

Chasis en aluminio extruide

tentes gn material de alta transmitancia >30% en el espectro visibie
Driver dimerizable 0-10v

APLICACIONES

' Bodegas, hangares y plantas de produccisn

instalaciones interiores con alturas de montaje considerables
- Perfecta para iluminacién de sreas deportivas

™ Estadios y coliseos

Areas jogisticas exteriores, parqueaderas al aire libre

Luminariz LED High-Bay para instafacién colgante con gancho por su bajo peso. Proyeccion
uriforme de (a Juz con dpticas especiatmente disefiadas para aplicaciones de cubiertas altas.

DATOS GPTICOS DIMENSIONES
Temperatura de color 5700K {CW)
Fluio luminoso 15800 Im
Atenuable / Dimerizable sefial 0-10V
Angulo de apertura 90"
. Tipo de distribucidn Directa simétrica
Indice de deslumbramiento U <28
Reproduccion de color {IRC) 80
Vida (il LED S0.000 h L70
n Eficacia 158 Im/W
_ + Tipo chip LED MTC 2835
DIMERIZABIE Numera de chip LED 182
Consistencia de color SDCMS
DATOS HISICOS _ FOTOMETR{A
@ T Acabado Gris o h i
POTENCI; Grado de proteccién IP / IK IPBS / IKDB w ]
AMSTABLE Bimensiones {@xH) ©230x155 mm . .
Peso neto 210 kg
Tipo de montaje Suspender e - 60
Chasis Aluminia / w
5700K Tipo de lentes PC " 1 400 K 5
Temperatura de operacion Ta -25°C ~ +45°C k /
DATOS ELECTRICOS
I K Potencia de entrada max 100w s
. Rango de Potencia Configura 78% ~100% ;ﬂ e T u;g;:
. Tension de operacion 100-277 V 50/60 Hz T e am
Corriente de entrada 045A & 220V
LA CArACIEShEAs de Tus pradcios pueden ser Producto Feologice. Ficha Técnico-P40091 / Pigina 1 de 2
madsti adds s fren s evisg LeRn ls BTG et abotat energia corpot ada con

de oz toonstogia i proeules tradicionates Lo de mercann iy FEILO SYLVANIA







Factor de potencia

>0.95

Distorsién arménica (THD) <20% 0 T e e e
Tipe de driver Corriente Constante laoabicalew T T [Pt
Atenuable Sefial 0-10v = weib B - - T o T
Eficiencia driver »95% @220V ™oL 50 62cm
Tensién de salida del driver 224VDC s 2328, 40m 01 7. sncm
Corriente delsalida del driver 0.425A 161622070 N
L= O 3 - - Ll 3w
. h ok tzem
L P = Y ! IAvE Liem
‘ _ D T TR T T TREiTem
10w A0, 4, 81 161z N TER. Taem
TUNELES TR Sn-u.mx. AN, AT DRAMETAD
DISTRIBUCION ESPECTRAL
BODEGAS
1Y
ALMACENAMIENTD
INDUSTRIAL
o
Las caracteristicas de Jos productos pueden ser Producto Foologico: Ficha Téenica-P40091 / Pigina 2 de 2
madifi adas sin previo dviso sepdn ta evolucion Permile shorrat energia carmparado con

de I3 tecnologia LED procuctss tradicionales, Libre de mercurno

by FEILO SYLVANIA







Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecdnica

y Profesiones Afines

Rederancia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIDO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. El Ingeniero Jorge Nelson MUNOZ BRAN, identificado con Cédula de Ciudadania No. 71616676 de
Medellin (Antioqula), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierlas
Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, como Ingenierc ELECTRICISTA con Matricula Ne.
AN205-2713 expedida por el Consejo Profesional Seccicnal de ANTIOQUIA mediante resclucién No.
AN-9 de 1990 el dia 31 de Octubre de 1990 y confirmada por el Consejo Profesional Nacional segin

Resolucion No. CPN-1 de 1991.

2. La matricula profesional No. AN205-2713, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se registran
Sanciones a la fecha.

Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis
(6) meses a partir de la fecha de expedicién.

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Nueve (9) dias del mes de Junio de Do‘s Mil Veinticinco (2025)
Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines

Codigo de Validacion:999%01888076. Vence el 09-Diclembre-2025
Entre a www.consejoprofesional.org.co y a la opcién ‘Validar Certificado’ para verificar su validez

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Secretario Ejecutivo







San Agustin Huila, septiembre de 2025

Sefores
GOBERNACION DEL HUILA

Asunto: Certificacion de disefio

Yo, JORGE MUNOZ BRAN, identificado (a) con C.C. 71.616.676, en mi calidad de
Ingeniero Electricista con Matricula Profesional AN205-2713, presento el disefio
Eléctrico de acuerdo a los requerimientos del REGLAMENTO TECNICO DE
ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO RETILAP, para el proyecto
“CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO, GRADERIAS,
CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION VEREDA ALTO LAS
CHINAS MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA",

Aclaro que los disefios Eléctricos aplican siempre y cuando |a etapa de construccion
se realice en el predio de estudio y se realice con las especificaciones descritas en
los planos adjuntos.

Acepto y reconozco que la revision efectuada por LA GOBERNACION DEL HUILA
NO constituye una aprobacién al Disefio Eléctrico, sino una verificacion del
cumplimiento del REGLAMENTO TECNICO DE ILUMINACION Y ALUMBRADO
PUBLICO RETILAP.

Con la presente carta se exime de toda responsabilidad a LA GOBERNACION DEL
HUILA.

i .
I q 4
¥ 1

I ¢

¥
:!'H’Jrr'“-“ ‘ Z
REY

e

-'.'
A e
; f,/".w‘-‘." Yot
Mg E A RIS A

5
¢ G0 .
JPRGE MUNOZ ERAN
INGENIERO ELECTRICISTA -
M.P AN205-2713
CEL: 3137553052

Email: alfloreza@unal.edu.co







DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPORTIVO CUBIERTO,
GRADERIAS, CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION VEREDA
ALTO LAS CHINAS MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA

Disefio fotométrico para iluminacién de cancha multifuncional con cubierta autoportante. El presente estudio
cumple con los pardmetros normativos def RETILAP 2024 y de la UNE-EN 12193,

Fecha: 16.10.2025
Proyecto elaborado por: MARIO ALEJANDRO BERRIO
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PISENO FOTOGMETRICO CoNsTRUCCION PoLiDEPORTIINEE:

DIALux

16.10.2025

. Proyecic elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPORTIV
CERRAMIENTO CONTRA IMPACTO E ILUMINACION

Teldfono
Fax
e-Mail

O CUBIERTO, GRADERIAS,
VEREDA ALTO LAS CHINAS

MUNICIPIO DE SAN AGUSTIN, HUILA / Lista de luminarias

12Fieza  SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY
100W DL GC015 DIM
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 15754 Im
Flujo luminoso {Lamparas): 15977 Im
Potencia de las luminarias: 99.2 W
Clasificacion luminarias segtn CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 69 94 99 100 99
Lampara: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL
GC015 DIM (Factor de correccion 1.000).

DHALux 4.13 by DIAL GmbH

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

-~
Pégina 3




piseNo FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPORTIIEEE: D I A L ux
16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
e-Mail
SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Hoja de datos de
luminarias
Emisién de kiz 1:
Dispone de una imagen de la luminaria en nuestro 1058 105¢
catdlogo de luminarias.
| e
e Fid
[ o [l
-~ s
600
30 iy o 15¢ 3
11 = 999
e - (380 ——— CS0 - C270
Clasificacidn luminarias segiin CIE: 100 ' Emisién de juz 1:
Cadigo CIE Flux: 69 94 99 100 99
Vatoraciin de deshumbramiento segin UGR
7 Tacho Bl E) 50 ElEREE] ®m | 0| » ®
o Paredey W | 0§ W w0 | o | % o | %0 | ® Eq
Suals CRERENENERENENFRERE)
Taenaio Al ocpd Mirnio o parpendicuine MHirmde
% ¥ o e du mpaen o e de Simpers
b M XNl a1 i 03 W05 k- nr o »s nz
HMim1 WNF Hs W05 3|k NI B3 M1 04
HI B3 nz nz 05 7 %0 e 2.3 o1 k)
BH | M4 ma Mr o4 a7 20 Ha p-K) i ne
Ml »l |1 -y kL) 0.7 n0 Fo¥ F. L) 04 B
M| 3 ne AT 0.4 7 m4a x7 ot ne W&
- M A2 xne F- & | 0.3 ns ma Fo M2 0.0 nx
W NE O ME: MNF M5 O Ma | NI X0 K5 w2 MW
|3 N2 Wd NE XN B B N7 W2 W
| ®»7 W3 W1 04 Wl XE By HF NI N
M| H®7 X1 W1 NI NP NI HAF DI W2 W
H| 27 ¥NiI Rl MNT 0P| H3 HF B1 NI Ms
- H| =6 NI N0 N4 0y XN Xy B} Bl 06
| 27 W1 ) N5 W | ¥4 XA WS A2 NS
M%7 M0 W3 MWF Wy M4 %7 A3 W) X6
M| 87 mnae X2 204 E L) =4 F- ¥ P} w1 06
12 4l 96 HH HND B4 X | W] BT BT W1 MNS
M NE 06 3N} B4 MW M NHN? MBI N1 W
W B Md NI XA 0 | B4 HY B N1 W04
Varkatnn ch dh ot r, i was by e siuricion 5 ke kit
SwmilH +.7 { -11 +0F [ o-xd
S= L8 *1l4 | 235 +L5 f 24
Sa20H +8 [ -39 +28 [ A7
Tasly outprctas LU L1 ]
Sartvvier dw LS5 11
Indkew de oomeghie o0 relackin 8 1597 Fulc keminoen bt
i
D#ALUX 4.13 by DIAL GmbH : Pégine 4
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DisENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PoLioerORTIIIE:: . D I A L UX
16.10.2025
Proyacic elaborado por MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono

Fax
e-Mail

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL(GCMS DIM / CDL (Polar)

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DiM

105° 105°
gQ° a0°
75° 750
60° 60° '
459 450
600
30° i5° Qe 15° 36°
cd/kim n=99%

——(C0-Ci80 ———(C90-C270

DIALUX 4.13 by DIAL GmbH Pégina 5




DIALux

16.10.2025

DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPOR

Proyecio elaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono )

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / CDL (Lineal)

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED KIGHBAY 100W DL GCO15 DIM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

600

500

100

90.0° 67.5° 45.0° 22.5° 6.0° 22.5° 45.0° 67.5° 90.0°

—Q0-C180 —C80-C270

DiALux 413 by DIAL GmbM Péagina 6




DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PoLipEPORTINIENNE:

Teléfono

Fax

e-Mail

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GCO1 5 DimM

Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

¢

DIALUX™"

Proyecto elaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Valoracién de deslumbramiento segin UGR
Techo 70 70 50 50 30 70 70 S0 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
p Sueko 20 20 20 20 20 20 20 1 20 20 20
Tamafio del local Mirade en perpendicular Mirado longitudinalmente
X Y al eje de lampara al eje de lampara
Z2H 2H | 29.1 36.1 293 30.3 30.5 28.7 29.7 29.0 299 30.2
3H | 29.3 30.2 29.6 30.5 30.7 29.0 299 293 30.1 30.4
4H | 293 30.2 29.7 30.5 30.7 290 299 293 30.1 304
6H | 29.4 301 29.7 30.4 30.7 29.0 29.8 294 30,1 30.4
BH | 29.3 30.1 29.7 30.4 30.7 29.0 298 29.4 301 30.4
12H | 29.3 30.0 297 30.4 30.7 29.0 29,7 29,4 30.0 304
4H 2H | 29.2 30.0 29.5 0.3 305 88 9.7 252 30.0 30.2
34 | 295 30.2 29.9 30.5 30.8 29.2 299 295 30.2 36.5
4H | 29.6 30.2 30.0 30.6 309 293 29.9 297 30.2 30.6
6H | 29.7 30.2 30.1 3056 30.9 293 29.9 29.7 30.2 30.6
8H | 29.7 30.1 301 30.5 30.9 293 298 298 30.2 306
12H | 297 30.1 30.1 30.5 30.9 29.3 298 298 30.2 30.6
8H 4H | 29.6 30.1 30.0 305 3009 293 29.8 29.7 301 308
64 | 29.7 30.1 30.1 30.5 309 29.4 298 29.8 30.2 30.6
8H | 297 300 302 305 309 | 294 297 299 302 306
120 | 29.7 30.0 302 304 309 294 29.7 29.9 301 306
12H 4H | 29.6 30.0 30.0 304 30.8 283 29.7 29.7 301 30.5
6H | 29.6 30.0 30.1 0.4 309 293 297 208 301 306
8H | 29.7 300 30.2 30.4 30.9 29.4 29.7 259 30.1 30.6
Variacién de 1a posicion del espectador para separacionas S entre lurminarias
S=1.0H +0.7 / -11 +07 [/ -1.0
5= 15H +14 [ -25 +15 [/ 24
S=20H +2.8 / -38 +28 f -37
Tabda estandar BKO1 BKO1
Sumando de
comeccien 115 11.2
Indice de ceslumbramiento cormegido en relacidn a 15977Im Flujo luminoso total

Los valores UGR se caleulan segin CIE Publ. 117, Spacing-to-Height-Ratio = 8.25.

DiALyx 4.13 by DIAL GmbH

16.10.2025

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Tabla UGR

Pégina 7




DIALuUX

16.10.2025

DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Proyecto etaborado por  MARIO ALE JANDRO BERRIOQ .
Teléfono
Fax
e-Mall

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Diagrama de
densidad luminica

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIiM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

€225 C180 ' C135

270 C90
80000
120000
160000
C315 co c45
cd/m?
———g=550° ——g=650° ——g=750°

DiALUx 4.13 by DIAL GmbH . Pégina 8
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DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION poLiDEPORTIE::: D |A L UX

Proyecio elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléforro

Fax
e-Mall

16.10.2025

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Diagrama conico

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DiM

E(0%)
E(C90)
- E(CD)

E(0°)
. E(C90)

| E(0°)
E(Co0)

g £(0°)
E(CO0)

E(0%)

k E(0°)
B E(Co0)
E(CO)

. E(CD) _

42.3°
43.3°

42.3°
43.3¢

42.3°
43.3°

42.3°
43.3°

42.3°
43.3°

42.3°
43.3°

32226
6558

1640

1556

3581

691

2014
410

1289
262
249

895
182
173

Separacién [m] Didmetro oénico {m)
~—— (0 - C180 (Semiéngulo de dispersién: 86.6%)
— Q90 - Q270 (Semidngulo de dispersion: 84.6°)

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

Intensidad luminica [ix]
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DIALuUX

16.40.2025

DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléforo

Fax
e-Mail

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM/ Tabla de
intensidades luminicas

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DiM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

Gamma CO0° C15° C30° C45° C60° Cf75° C80°
0.0° 504 504 504 504 504 504 504
50° 505 505 505 506 505 H04 504
10.0° 504 504 504 504 503 303 503
15.0° 501 501 501 500 500 499 500
200° 496 494 493 492 492 491 492
250" 485 483 481 479 477 476 480
30.0° 483 460 457 453 491 449 457
35.0° 415 410 404 397 390 P86 404
40.0° 314 303 208 297 291 281 298
450° 226 223 218 217 217 2H1 214
50.0° 159 166 163 155 152 158 161
55.0° 113 118 119 109 103 112 117
60.0° T4 76 78 69 64 71 75
65.0° 44 45 48 41 a8 43 45
70.0°0 25 26 27 24 23 25 26
75.0° 15 15 15 14 14 14 14

B0.0° 803 802 796 764 749 755 744
85.0° 304 275 257 262 268 250 233
90.0° 040 039 038 038 038 037 035

Valores en cd/kim

-~
DliALux 4.13 by DIAL GmbH ) Pégina 10
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPORT_{}Q?{JL D l A L ux

16.10.2025
Proyecto elaborada por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono

Fax
e-Mail

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Tabla de
densidades luminicas

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GCO015 DiM
Lamparas: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

Gamma C0° C15° C30° C45° C60° C75 C9g°
0.0° 346737 346737 346737 346737 346737 346737 346737
5.0° 348238 348331 348333 348288 348281 348176 348195
10.0° 351898 351854 351679 351611 351439 351264 351356
15.0° 356968 356673 356326 355965 355595 355203 355649
20.0° 362641 361842 361048 360345 359738 359147 360347
25.0° 367604 366205 364755 363406 362281 361020 364023
30.0° 367945 365617 362528 359713 358259 356450 362464
35.0° 348371 344028 338819 333189 327675 324123 339350
40.0° 282069 271782 267124 266756 261158 252376 267512
45.0° 219358 216756 212730 210804 210983 205334 208110
50.0° 170020 177643 174419 165701 162896 168888 172055
55.0° 135438 141009 142513 130219 123822 134758 140112
60.0° 101217 104113 106984 094507 88185 97882 102474
65.0° 71541 72806 74827 66665 62431 68164 73277
70.0° 51128 52568 53007 48387 45976 50173 52204
75.0° 38863 39677 40025 37122 36081 37756 38479
80.0° 31779 31750 31531 30271 29650 29889 29355
85.0° 24004 21692 20248 20644 21110 19689 18355

Valores en Candela/m=

-
DlALex 4.13 by DIAL GmbH Pagina 11




DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

rorTHE: D I A L ux

16.10.2025

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Hoja de datos CDL

t.uminaria: SYLVANIA SYLVANIA
P40031-LED HIGHBAY 100W DL
GCO015 DIM

Lamparas: 1 x P40091-LED
HIGHBAY 100W DL GC015 DIM

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

105* 105°
5 e
a5 e
& 60
45° 45
600
0 15° o s k1
n= 59%
——0-Ci80 [——C90- 270
500
500
00
300
200
100
900" 675° 45.0° 5 0. 2.5 5.00 61.5°  9.0°
od/kim 1= 598
—e—— - 180 —— €00 - G270

'S
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Luminaria: SYLVANIA SYLVANIA
P40091-LED HIGHBAY 100W DL
GC015 DIM

Lamparas: 1 x P40091-LED
HIGHBAY 100W DL GC015 DiM

POR

DIALux

16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIQ ALEJANDROQ BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mai
SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM / Hoja de datos
Deslumbramiento
Valoracikin de deslumbramiento segin UGR
p Terho 70 70 50 50 » 70 £ 50 30
p Paredes £ 0 S0 30 0 50 ) 50 £ 30
Suska x 2 20 20 -] 0 20 20 20 20
Tamafio del local Mieado en Miraca longRudinainente
x ¥ al ele de Bmpara o de larpata
M 2H! 1 3301 203 M3 305 | M7 297 2290 09 32
w203 302 206 05 307 | 200 209 693 301 304
ml 23 302 27 3205 307|220 299 23 i 04
BHE 284 301 257 304 307 | 2p 298 2+ 01 N4
BH{ 203 31 287 34 307 | 296 2198 294 34 304
wH 293 W0 297 04 WT | BB 297 24 WL A
L] 4292 04 25 303 305 | MG 297 W2 0L 0L
M]ws 302 209 305 WA { 91 89 BS W2 N5
! M6 2 3056 06 0% ( 93 99 297 02 36
M| 297 302 3001 W6 WY | W3 e 297 0T WS
| @7 3031 300 30s 309 | 293 W¥A 298 N2 305
11 297 301 304 305 309 [ 203 98 2208 301 306
ey | 96 301 V0o WA 05 | 293 08 297 W1 306
st| 27 301 301 305 300 [ x4 298 295 302 Wb
sH| 207 300 32 305 M9 | M4 297 299 302 3056
12| 27 300 30z 4 N9 | X4 BT B N1l Wb
13+ 4 296 30.0 30.0 304 8 29.3 29.7 27 30.1 305
64| 26 300 301 304 200 [ W3 2097 28 301 308
ah| 27 w0 W2 304 09 | 24 297, 299 301 S
3 e b dor para 5 ants b
5w LOH +0.7 / -1d 0.7 -10
$= L5H +14 / 25 5§ 24
S =20 +28 | 38 +28 | A7
Tabla estindar BKOL BKO1
Sumaruh de
. 115 11.2
fruchce da daguribrsmienite cxmagida an relacdn  15077%n Flujo hming total
iLos valones LUGR ge galcikan eegon CIE Publ. 117, Spacing-to-Height-Ratio = 0.25.

225 180 €138
270 oD
80000
120000
160000
€as co A5

od/m2
———g=550° | ——gmB50° ——g=750°
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DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION roLiDEPORTIEEEE: D l A L UX

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIQ ALEJANDRO BERRIO

Teléfono
Fax
a-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Datos de planificacién

T2850m

T 230

-1.80
Facter mantenimiento: 0.80, ULR {Upward Light Ratio): 0.0%
Lista de piezas - Luminarias

N* Pieza Designacion (Factor de correccién)

1 12 SYLVANIA SYLVANIA P40081-LED HIGHBAY
100W DL GCO15 DIM (1.000)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

3H4.10m

Escala 1:286

@ {Luminaria) [m] & (Lamparas) [im] P [W]
15754 15977 89.2
Total: 189050 Total: 191724 119801

-
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piseno FOTOMETRICO consTRuccioN PoLiDEFORTIIIEE:

12 Pieza

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

Proyecto elaborado por  MARIQ ALEJANDRO BERRIO

Teldfono
Fax
e-Mail

DIALux

16.10.2025

Escena exterior_Polideportivo / Lista de luminarias

SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY

100W DL GC015 DIM

N° de atticulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 15754 Im
Flujo luminoso (Lamparas): 15977 Im
Potencia de las luminarias: 99.2 W
Clasificacién tuminanas segan CIE: 100
Codigo CIE Fiux: 69 94 99 100 99
Lampara: 1 x P40091-LED HIGHBAY 100
GC015 DIM (Factor de correccion 1.000).

W DL

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catdlogo de
luminarias.

-
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- DIALuxs"
DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PoLicEPORTIIE:: U)(
16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Luminarias (ubicacién)

T2850m
® O O] ® T118.12
® ® O o T1210

@ @ @ @ Ts6.26

= I i i L 3 ~-2‘30
-1.80 417 11.89 19.81 27.83 3410m
Escala 1: 257
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion
1 12 SYLVANIA SYLVANIA P40091-LED HIGHBAY 100W DL GC015 DIM
s

DiALux 4.13 by DIAL GmbhH Pagina 18




DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Teldfono
Fax
e-Mail

por I

Proyecio elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

DIALux

16.19.2025

Escena exterior_Polideportivo / Luminarias (lista de coordenadas)

SYLVANIA SYLVANIA P40091-L.ED HIGHBAY 100W DL. GC015 DIM

15754 Im, 99.2 W, 1 x 1 x P40091-LED HIGHBAY 160’

Nb

D Q0 ~ DWW I W A el
ry
ry
<]
w0
-

—_— ol ek
R oo
NNN
NNN
BRR
% o o

DIALuX 4.13 by DIAL GmbH

Posicién [m]
Y

6.264
12.183
18.121

6.264

12.193
18.121

6.264
12.193
18.121

6.264
12.193
18.121

2
10.000

10.000
10.000
10.000

10.000
10.000
10.000
10.060
10.0C0
10.000
10.000
10.000

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
00

W DL GC015 DIM {Factor de correccion 1.000).

Rotacion [°]
Y

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6.0

0.0
90.0
80.0
90.0
90.0 |
90.0
90.0
90.0
90.0
900
90.0
890.0

i,
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DISENO FOTOMETRICO cONSTRUCCION PoLiDEPORTIEE:

DIALux:”

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Objetos (plano de situacién)

O

T2850m

T1220
Tas0
LT 216
L. L 1 3 L L i ---2'30
-1.800.32 453 15.80 21.50 3140 34.10m
Escala 1: 257
Objeto-Lista de plezas
N°® Pieza Designacion
1 1 Cubierta.m3d
2 2 Graderia
3 1 Porticos.3ds
4 1 Valla1.3ds

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

&
Pigina 18




DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEI

Objeto-Lista de piezas
NB
5

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

Escena exterior_F

Pieza

E
\

Dasignacion
falla2.3ds

Prayecto slaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono

Fax
e-Mail

DIALux

16.10.2025

olideportivo / Objetos (plano de situacion)

-
Péagina 19
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DISERO FOTOMETRICO consTRuccION PoLiDEPORTIIEENNE: D I A L Uux

16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Objetos (lista de coordenadas)

Cubjerta.m3d

N° Posicidn [mj Tamaiio [m] Rotacion {°]
Y 2 L A H X Y 2
1 0.750 4.500 -0.800 21.500 30.500 4,200 0.0 00 90.0

a
DiALaux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 20




e DIALUX

DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE
16.10.2025

Proyecic elsborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
a-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Objetos (lista de coordenadas)

Graderia
————m e ?
N° Posicion [m] Tamafic [m] Rotacién [°]
X Y P4 L A H X Y Z
1 4.531 2.156 0.000 10.895 1474 1.000 0.0 0.0 0.0
2 21.500 2.200 0.000 10.895 1.474 1.000 0.0 0.0 0.0

r
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 21
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PotLioePoR T D IA L UXW

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfona
Fax
a-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Objetos (lista de coordenadas)

Porticos.3ds
I I
N°® Posicion [m] Tamario [m] Rotacién [°]
X Y Zz L A H X Y
1 15.900 12.200 0.000 31.000 24.000 7.400 0.0 0.0 0.0
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE D I A L ux
16.10.2025
Prayecio slaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teldfono
Fax
e-Mail
Escena exterior_Polideportivo / Objetos (lista de coordenadas)
Valla1.3ds
©
N° Posicién [m] Tamaiio [m] Rotacidn [°]
X Y z L A H Y
1 31.400 12.941 0.000 0.150 16.615 5.828 0.0 0.0 .0
F
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DISENO FOTOMETRICO cONSTRUCCION PoLipePORTIINN: D ' A L UX}HK

16.10.2025
Prayecto elaborado por  MARIO ALESANDRO BERRIO
Tetéfono
Fax
e-Mait

Escena exterior_Polideportivo / Objetos (lista de coordenadas)

Valla2.3ds
)
N° Posicion [m] Tamaria [m] Rotacion [7]
X Y 4 L A Z
1 0.325 12.988 0.000 0.150 16.615 5828 0.0 0.0 0.0
Y
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DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDE

Escena exterior_Polideportivo J

por I

DIALux

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIC

Teléforo

Fax

e-Mail

16.10.2025

 Observador GR (sumario de resultados)

28.50 m

T19.83

T18.10

T16.37

T14.63

T1290

T11.47

Te43

Tz7.70

N AN T 5.97

F’O 'c ‘.‘

L L L L Nl " 4 d 1 " 1 ---2'30

-1.80 436628 8211013 1398 1782 2167 2552 34.10m
Escala 1: 257

Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z| inicio Fin Amglitud de paso  iInclination

1 Observador GR 1 4362 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 20 149
2 Observador GR 2 6.285 5.967 1.150 g0 3800 15.0 -2.0 15 2)
3 Observador GR 3 8.208 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
4 Observador GR 4 10.131 5967 1.150 0.0 360.0 150 20 132
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION roLicEPORTHIEE: D l A I_ U)(
. 16.16.2025
Proyecic elaborado par  MARIO ALEJANDRO RERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Observador GR (sumario de resultados)

Lista de puntos de cédlculo GR

N°  Designacion Posicion [m] Area del 4ngulo visual [] Max
X Y Z  Inicio Fin  Amplitud de paso  inclination

5 Observador GR 5 12.054 5.967 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
6 Observador GR 6 13.977 5867 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
7 Observador GR 7 15.900 5.967 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
8 Observador GR 8 17.823 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
9 Observador GR 9 19.746 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 133
10 Observador GR 10 21669 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
11 Observador GR 11 23592 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
12 Observador GR 12 25515 5967 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 15 2)
13 Observador GR 13 27438 5.867 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
14 Observador GR 14 4362 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 14 2)
15 Observador GR 15 6.285 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
16  Observador GR 16 8.208 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
17 Observador GR 17 10.131  7.700 1.150 0.0 380.0 15.0 2.0 11 2
18 Observador GR 18 12.054 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
18 Observador GR 19 13.977 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 12 2
20 Observador GR 20 15.800 7.700 1.450 0.0 360.0 15.0 -2.0 12 3
21 Observador GR 21 17.623 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 12 2}
22 Observador GR 22 19.746  7.700 1.150 0.0 -350.0 15.0 -2.0 13 2
23 Observador GR 23 21.669 7.700 1,150 0.0 360.0 15.0 -2.0 11 3
24 Observador GR 24 23582 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
25 Observador GR 25 25515 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
26 Observador GR 26 27.438 7.700 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
27 Observador GR 27 4362 9.433 1.150 0.0 380.0 15.0 -2.0 14 2
28 Observador GR 28 6.285 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 14 2
29 Observador GR 29 8208 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 10 2
30 Observador GR 30 10.131  9.433 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 12
31 Observador GR 31 12054 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
32 Observador GR 32 13.977 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
33 Observador GR 33 15.900 9.433 1.150 0.0 360.0 15.0 20 <102
34 Observador GR 34 17.823 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
35 Observador GR 35 19.746 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
36 Observador GR 38 21.669 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 11 2
37 Observador GR 37 23.592 9.433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 10 2
38 Observador GR 38 25515 9433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
39 Observador GR 39 27438 9.433 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 14 2
40 Observador GR 40 4.362 11167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2

.
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piseno FotomeETRico consTRuccion poLiDeporTNEE: D I A L U)(
16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Taléfono
Fax
e-Mail
Escena exterior_Polideportive / Observador GR (sumario de resuitados)
Lista de puntos de calculo GR
N° Designacion Posicién [m} Area del angulo visual [*] Max
X Y 2| Inicic Fin  Ampiitud de paso Inclination
41 Cbservador GR 41 6.285 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2
42 Observador GR 42 8.208 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 11 2
43 Observador GR 43 10.131 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 12
44 Observador GR 44 12.054 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
45 Observador GR 45 13.977 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
46 Observador GR 46 15.900 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 20 <102
47 Observador GR 47 17.823 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
48 Observador GR 48 19.746 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
49 Observador GR 49 21.668 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 11 2
50 Observador GR 50 23592 11.167 1.150 0.0 380.0 15.0 -2.0 11 2
51 Observador GR 51 25545 11.1467 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2
52 Observador GR 52 27.438 11.167 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 15 2
53 Observador GR 53 4362 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2).
54 Observador GR 54 6.285 12.800 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 15 2
55 Observador GR 55 8.208 12900 1.150 0.0 380.0 15.0 -2.0 11 2
56 Qbservador GR 56 10.131 12.900 1.150 0.0 3600 15.0° -2.0 11 2
57 Observador GR 57 12.054 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 9
58 Observador GR 58 13.977 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
59 Observador GR 59 15.900 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 20 <10 2
60 Observador GR 60 17.823 12.800 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
61 Observador GR 61 19.746 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
62 Observador GR 62 21669 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 112
63 Observador GR 63 23.592 12900 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 11 2
64 Observador GR 64 25515 12900 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 15 2
65 Observador GR 65 27438 12.900 1.150 0.0 360.0 15.0 20 15 2
66 Observador GR 66 4362 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 14 2
67 Observador GR 67 6.285 14.633 1.150 0.0 380.0 15.0 2.0 14 2
68 Observador GR 68 8.208 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 10 2
69 Observador GR 69 10.131 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 20 112
70 Observador GR 70 12.054 14.633 1.15( 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
71 Observador GR 71 13.977 14633 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 2
72 Observador GR 72 15.900 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 20 <109
73 Observador GR 73 17.823 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 2.0 13 2
74 Observador GR 74 19.746 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 13 3
75 Observador GR 75 21.669 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 11 2
76 Observador GR 76 23592 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 -2.0 10 2
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_. $1e
PISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PoLIDEPORTIIE: D |A I_ ). 4

16.40.2025

. Prayecio elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Observador GR (sumario de fesultados)

Lista de puntos de calculo GR

N° Designacion Posicion [m} Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

77 Observador GR 77 25515 14.633 1.150 0.0 350.0 15.0 20 14 2
78 Observador GR 78 27.438 14.633 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 2
79 Observador GR 79 4.362 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 2
80 Observador GR 80 6.285 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 28 132
81 Observador GR 81 8.208 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
82 Observador GR 82 10.131 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 112
83 Observador GR 83 12.054 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 28 132
84 Observador GR 84 13.977 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 12 2
85 Observador GR 85 15.800 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 122
86 Observador GR 86 17.823 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 122
87 Observador GR 87 19.746 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
88 Observador GR 88 21.669 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 112
. 89 Observador GR 89 23592 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 220 13 2
90 Observador GR 90 25515 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 28 132
91 Observador GR 91 27.438 16.367 1.150 0.0 360.0 15.0 20 142
92 Observador GR 92 4362 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 142
93 Observador GR 93 6.285 18,100 1.150 0.0 360.0 15.0 -20 12 2
94 Observador GR 94 8.208 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
95 Observador GR 95 10.131 18,100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 133
96 Observador GR 96 12.054 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
97 Observador GR 97 13.977 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 2
98 Observador GR 98 15.900 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 124
99 Observador GR 99 17.823 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 2
100 Observador GR 100 19.746 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
101  Observador GR 101 21.669 18,100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
102 Observador GR 102 23592 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 132
103 Observador GR 103 25515 1B.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 122
104 Observador GR 104 27.438 18.100 1.150 0.0 360.0 15.0 20 142
105 Obsesvador GR 105 4362 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 432
106 Observador GR 106 6.285 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 152
107 Observador GR 107 8.208 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 122
108 Observador GR 108 10.131 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 220 132
109 Observador GR 109 12.054 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 133
. 110 Observador GR 110 13.977 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 2
111 Qbservador GR 111 15.800 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 123
112 Observador GR 112 17.823 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 14 A
F.
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DIALux

DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPOR

16.10.2025
Proyecto slaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
a-Mail

Escena exterior_Polideportivo | Observador GR {sumario de resultados)

Lista de puntos de cidiculo GR

N° Designacion Posicién [m] Area del angulo visual [*] Max

X Y Z Inicio Fin Amplitud de paso Inclination

113 Observador GR 113 19.746 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 26 132
114 Observador GR 114 21669 19833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 1393
115 Observador GR 115 23592 18.833 1.150 0.0 3600 15.0 20 12 2
116 Observador GR 116 25515 19.833 1.160 0.0 3600 15.0 20 152
117 Observador GR 117 27.438 19.833 1.150 0.0 360.0 15.0 20 133

2) La luminancia difusa eguivalente del entamo gue ha sido calculada presupane que sl sniomo presenta una reflexion completamenta difusa {conforme a |a norma
EM 12464-2).
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Y
DISENO FOTOMETRICO consTRucciON PoLiDEPORTINNE:: D I A L ux
16.10.2025
. Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIC
Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Rendering (procesado) en 3D
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piseno FoTomeTRIco consTRUCCION PoLiDEPORTIEEE: D | A I_ ux

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Rendering (procesado) de colores falsos

I B

0 37.50 75 112.50 150 1 87.50 225 262.50 300 b




Y
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piseNo FotoMETRICO consTRUCCION PoLiDEPORTIIER:

Escena exterior_Polideporth

Teléfono
Fax
e-Mail

T2850m

(/-

[21.30

" 12 .90

| 4.50

~-2.30

-

L

-1.80 190 15.90

Posicion: (15.900 m, 12.900 m, 0.150 m)
Tamafio: (28.000 m, 16.800 m)
Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0%)

Tipo: Normal, Trama: 13 x 7 Puntos

2990 3410m

Pertenece al siguiente centro deportivo: Cancha polifuncional

Sumario de los resultados

N° Tipo EnIX]  EpnlX]  Ejay IX]
1  perpendicular 200 117 253
2  horizontal 200 117 253

E;, n/Eyy, = Relacion entre {a intensidad luminica central horizontat y vertical, H

DIALLX 4.3 by DIAL GmbH

058 0.46
0.58 0.46
= Medicidn alirra

Proyecic elaborada por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

DIALux

16.10.2025

yo | Cancha_ trama de calculo (PA) / Resumen

Escala 1:294

E/En Emn/Emax EnmfEm HIM  Cémara

! 0000 !/
{ 0000 |/
-~
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e
DIALuxs?*

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono \
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de célculo (PA) / Isolineas (E,
perpendicular)

Tsda0m

. 840
1400 m

-14.00
Valores en Lux, Escala 1 : 201

Situacién de la superficie en la escena

exterior;
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,

0.150 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

Em ix] Emin [ix} Emax [ix] Emin / Em Emin / Emax
200 117 253 0.58 G.486

-
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION FOLIDE

DIALux

16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Taléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Canchd_ trama de célculo (PA)/ Gama de grises (E,
perpendicular)

120 150

Situacion de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado: {1.800 m, 4.500 m,
0150 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

Em [b(] Emln EIK]
200 117

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E oy [%]
253

Emin;Em

0.58

Escala 1 : 201

Em

n / Emax
D.46
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DISENO FOTOMETRICO cONSTRUCCION PoLibEPORTIEER:

s

DIALux**

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfonn

Fax

e-Mail

- Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de célculo (PA) / Grafico de valores (E,

perpendicular)
- 2
| 840m
117 139 153 158 162 184 163 158 1590 154 140 118
152 180 188 204 204 208 213 200 204 205/199 181 153
h-1-70“"'-201 225 232 226 235 241 236 227 233 226 02-""17-2——
| /_ \ / I
1854 216 237 245 244 24&5__/250 244 245 238 217 1|86
179 1777233 240 244 249 2 241 21 180
| 17921 237 244 238 2347212180 |
183 183 216 219 225 23t 226 218 223 217 194 185
138 165 1B0 187 191 1T2 191 187 187 181 188 140
il . 840
-14.00 14.00 m
Valores en Lux, Escala 1 : 201
Situacion de la superficie en |z escena
exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m}
Trama: 13 x 7 Puntos
Ern {lx] Emiﬂ [Ix] Emax [b‘] Err:in / Em Emin / Emax
200 117 253 0.58 0.46
e
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piseno FoToMeTRICO consTRucCION PoLIDEPCRTIIEE:

Situacién de la superficie en la escena

Puntoe marcado: {1.900 m, 4.500 m,

exterior:

0.150 m)
15.600 117
13.200 152
10.800 170
8.400 184
€.000 179
3.600 163
1.200 139
m 1.077

Escena exterior_Polideport

139
180
2
216
211
193
165
3.231

183
198
225
237
233
216
180
5.385

seccion actual
] otras secciones

158
204
232
245
240
223
187
1.538

158
204
226
244
237
218
187
9.692 11

Atencion: Las coordenadas se refieren at diagrama ya

Trama: 13 x 7 Puntos

Er IX]
200

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

E in [IX]
117

162
209
235
249
244
225
191

hax [
253

164
213
241

253

249
231
192

163
209
238
250
244
226
191

EI‘|'I

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

158
204
227
244
238
218
187

in‘fEm

0.58

DIALux

16.10.2025

jvo / Cancha_ trama de calculo (PA) / Tabla (E,

perpendicular)

159
205
233
245
241
223
187

846 14.000 16.154 18.308 20.462
mencionado. Valores en Lux.

Ermin / Ermax
0.46

-
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7
DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION poLDEPORTHIIER: : D IA LUX 5 ‘

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mait

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de céilculo (PA}/ Tabla (E,

[

Situacidn de la superficie en la escena

140
181
202
217
212
164

[:I seccidn actual

D otras secciones

118
153
172
186
180
165

exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
15.600 154
13.200 109
10.800 226
8.400 238
6.000 234
3.600 217
1.200 181

166

140

m 22615 24.769 26.923
Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en Lux.

Trama: 13 x 7 Puntos

Er 04
200

DiALux 4.13 by DIAL GmbH

E,;, [1x]
117

perpendicular)
Ernax [l)(] Ernin / Em Emin / Emax
253 0.58 0.46
.
o~
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piseRo FotomeTrico consTrRucctoN poLiDErORTIEEE D l A LUX
16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
e-Mail
Escena exterior_Polideportivo / Cancha_trama de clculo (PA) | Valores de punto (E,
perpendicular)
T21.30m
m 80 Bt &3 84 85 ] 87 ] ] 90 4
a8 L 1) as & 70 ral T2 73 74 75 i | ke Ky
53 54 55 55 57 58 55 80 651 82 63 64 [
48 #H 42 43 44 45 45 47 43 49 50 51 52 T 12.90
Fi 20 ] 30 3t » 3 k3 35 36 k1) 38 k-
14 15 16 17 18 19 )] H 22 2 4 5 268
1 2 3 4 H B 7 [} 9 10 11 12 12
8- , . 450
1.80 15.90 2990m
Situacidn de ia superficie en la escena
exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
G.150 m)
N® Posician [m] Valor [}
X Y 2
1 2.977 8700 0.150 139
2 5.131 5.700 0.150 165
3 7.285 8700 0.150 180
4 9.438 §.700 0.150 187
5 11.592 5700 0.150 187
Cantidad Puntos: 91
Em fix] Emin fix} Emax iix] Emin ! Em Em'rn / Ema‘x
200 17 253 0.58 0.46
rF.
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DISENO FOTOMETRICO coNsTRUCCION PoLineror TR

DIALux "

16.10.2025

Proyecic elsborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono

Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calculo (PA) / Valores de punto (E,
perpendicular)

Situacidn de la superficie en la escena

exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4,500 m,
0.150 m)
N®
6 13.746
7 15.900
8 18.054
9 20.208
10 22.362
11 24,515
12 26.669
13 28.823
14 2977
15 5.131
16 7.285
17 8.438
18 11.592
19 13.746
20 15.900
21 18.054
22 20.208
23 22.362
24 24515
25 26.669
26 28.823
27 2977
28 5.131
29 7.285
30 9.438
Y| 11.592
32 13.748
Cantidad Puntos: 91
E,, [Ix] E i X

200 117

Posicién [m]

5.700
5.700
5.700
5.700
5,700
5.700
5.760
5.700
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
8.100
10.500
10.500
10.560
10.500
10.500
10.500

E i []
253

0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.156
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150

Emln / Em
0.58

Valor [ix]

191
192
191
187
187
181
166
140
163
183
216
223
218
225
231
226
218
223
217
194
165
- 179
211
233
240
237
244

Emln / Emax
0.46




DiALux 4.13 by DIAL GmbH

-~

Pagina 39




S
DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION PouDEPoaT-é;fz{i; D IA LU)( S 7]

16.10.2025
Proyscto elaborade por  MARIO ALEJANDROQ BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mait
Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de caleulo (PA) / Valores de punto (E,
perpendicular)
Situacién de la superficie en [a escena
exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
N= Posicién {m) Vator [Ix]
X Y Z
33 15.900 $0.500 0.150 249
34 18.054 10.500 0.150 244
35 20.208 10.500 0.150 238
36 22 3682 10.500 0.150 241 |
37 24.515 10.500 0.150 234 |
as 26.669 10.500 0.150 212
a9 28.823 10.500 0.150 180
40 2977 12.900 0.150 184
41 5131 12.800 0.150 216
42 7.285 12.900 0.150 237
43 9.438 12,900 0.150 245
44 11.592 12.800 0.150 244
45 13.746 12.900 0.150 249
46 15.9G0 12.900 0.150 253
47 18.054 12.900 0.180 250
48 20.208 12.900 0.150 244
49 22.362 12.900 0.150 245
50 24.515 12.800 0.150 238
51 26.669 12.900 0.150 217
52 28.823 12.900 0.150 186
53 2977 15.300 0.150 170
b4 5.131 15.300 0.150 201
25 7.285 15.300 0150 225
56 9438 15.300 0.150 232
57 11.592 156.300 0.150 226
58 13.746 15.300 0.150 235
59 15.900 15.300 0.150 241

Cantidad Puntos: 91

Em [Ix] Errrln [lx} Emax {Ix] Emin / Em Emlﬂ / Emax
200 117 253 0.58 0.46




FS
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEPOR

Situacién de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado: {1.900 m, 4500 m,

0.150 m)

NB

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

85
86

Cantidad Puntos: 91
E,, [Ix]

18.054
20.208
22.362
24.515
26.669
28.823

2977

5.131

7.285

8438
11.692
13.746
15.900
18.054
20,208
22,362
24 515
26.669
28.823

2977

5.131

7.285

9.438
11.592
13.746
15.800
18.054

Epn [

16.10. 2025
Proyecio elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono

Fax

e-Mail
Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calculo (PA) / Valores de punto (E,
perpendicular)

Posicion [m] Valor [ix}
Y 2

15.300 0.150 236
15.300 0.150 227
15.300 0.150 233
15.300 0.150 226
15.300 0.150 . 202
15.300 0.150 172
17.700 0.150 152
17.700 0.150 180
17.700 0.150 188
17.700 0.150 204
17.700 0.150 204
17.700 0.150 209
17.700 0.150 213
17.700 0.150 209
17.700 0.150 204
17.700 0.150 205
17.700 0.150 199
17.700 0.150 181
17.700 0.150 153
20.100 0.150 117
20.100 0.150 139
20.100 0.150 153
20.100 0.150 158
20.100 0.150 158
20.100 0.150 162
20.100 0.150 164
20.100 0.150 163
Emax ix] Emin / Em Emin / Emax
253 0.58 0.46

200

117



-
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5@7 |
DISENO FOTOMETRICO cONSTRUCCION PoLiDEFORTIIEE: D I A L ux53

16.10.2025

. Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de célculo (PA) / Valores de punto (E,

perpendicular)
Situacién de !a superficie en la escena
exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
N°® Posicion fm] Valor fIx]
Y zZ
87 20.208 20.100 0.150 158
86 22.362 20.100 0.150 159
89 24 515 20.100 0.150 154
90 26.669 20.100 0.150 140
91 28823 20.1060 0.150 118
Cantidad Puntos: 91
Ern [b(] Emin [lxl Emax [Ix] Emin / Ern Emin.! Emax
- 200 117 253 0.58 0.46
.
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pisero FotoMeTRIco consTRucctoN poLiEPORTIIEE: D I A LUX

16.10.2025
Proyedio elaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Telafono
Fax
a-Mai

Escena exterlor_Polideportivo /| Cancha_ trama de célculo (PA)/ Isolineas (E,

horizontal})
Taaom
15g———————"150
180——— PO
21 0_______,...—210"—_‘--21
240 40
/ ¢
\HQM'J 7
240
20—
210%.\______2 10" .
180
k. D —T 180" 150
! . -840
-14.00 14.00m
Valores en Lux, Escala 1: 201
Situacion de la superficie en la escena
exterics:
Punto marcado; (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Ern i Em'm [ix] Emax [ix] Emin / Em Emin / Emax
200 117 253 0.58 0.46
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53
DISENO FOTOMETRICO cONSTRUCCION PoLIDEPORTIEE:: D I A L ux

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIOQ ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de céiculo (PA) / Gama de grises (E,
- horizontal)

Escala 1 : 201
Situacion de la superficie en la escena
exterior:
Punte marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
Trama: 13 x 7 Puntos
Em fix] Emin [ix] Emax ﬂx] Emirr / Em Emin / Emax
200 117 253 0.58 . 0.46

-~
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEF

Teléfono
Fax
e-Mail

or T

Proyecto elaborado por  MARIQ ALEJANDRO BERRIO

DIALux

16.10.20256

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calculo (PA) / Grafico de valores (E,

I Te4om

117 139 153 158 158 162 1e|s4 163 | 158 150 154 140 118

152 180 198 204 204 209 2i3 209 | 204 205 199 181 153
“j70~—201 225 232 226 235 241 236 | 227 233 226 _ 202173 |

i {

1314 216 237 245 244 249 253 250 | 244 245 238 217 1?6

179 -233 237 249 244 | 238 23421 180
| 179211 240 244 2 241 2180
iym 223 218 225 231 226 | 218 223 217 194 165

139 165 180 187 187 191 1?2 191 | 187 187 181 166 140

+ - T840

14.00 14.00m

Situacion de la superficie en la escena

exterior:

Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,

0.150 m)

Trama: 13 x 7 Puntos

En I
200

DlALux 4.13 by DIAL GmbH

Epin X1

17

Emin

horizontal)

Valores en Lux, Escala 1 : 201

IE,,
0.58

Emin / Emax
0.46

-~
Pégina 45




DISENO FOTOMETRICO coNsTRUCCION PoLineror TR

e
DIALux’?

16.10.2025

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono
Fax
e-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de célculo (PA) / Tabla (E, horizontal)

Situacidn de la superficie en la escena

exterior:

-] seccion actual

D ofras secciones

Punto marcado: {(1.900 m, 4.500 m,

0.150 m)

15.600
13.200
10.800
8.400
6.000
3.600
1.200
m

17
182
170
184

179
163

138
1.077

139
180
201
216
21
193
165
3.21

Trama: 13 x 7 Puntos
E [ix]

200

DIALUx 4.13 by DIAL GmbH

153 158
198 204
225 232
237 245
233 240
216 223
180 187
5385 7.538

E in [IX]
117

158
204
226
244
237
218
187

162
208
235
249
244
225
191

164
213
241
253

249

231

192

163
209
236
250
244
226
191

158
204
227
244
238
218
187

159
205
233
245
241
223
187

9.692 11.846 14.000 16.154 18.308 20.462
Atencidn: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado, Valores en Lux.

Emax 1]
253

Emln / Em

0.58

Emin ! Emax
D.46

S
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEF

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_

seccidn actual
D oiras secciones

Situacion de la superficie en la escena

exterior:
Punto marcado: {1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)

15.600 154 140 118
13.200 169 181 153
10.800 226 202 172
8.400 238 217 186
6.000 234 212 180
3.600 217 194 165
1.200 181 166 140
m 22615 24.769 26.923

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionado. Valores en LUx.

Trama: 13 x 7 Puntos

Em [b(] Emin [IX] Emax FX]

200 "7

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

253

Ermin/ Em
0.58

~pmmmmme DIALUX
B 16.10.2025
Proyacia elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
e-Mail

trama de célculo (PA) / Tabla (E, horizontal)

En ! E

n Max

.46

F
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DISENO FOTOMETRICO consTRucctoN PoLiDEPorTIIIENNE: D IA L UXx ’

16.10.2025

. Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO
Teléfono
Fax
&-Mail

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calculo (PA) / Valores de puntos (E,

horizontal)
T21.30m
7 s 8 8 84 85 86 BT &8 84 W0 9
66 & 88 @@ T T 2 P 4 B W T 18
53 54 S5 S5 57 5 58 B 61 62 € B4 65
4 N 42 43 M 45 48 47T 48 49 s 51 52 + 1290
7w W w m ow 3 0¥ B % 37 B »
M 15 18 17 @ 19 20 2 2 233 24 25 26
# 1 2 3 4 5 6 7 8 g B 11 12 13
) . , 450
. 1.80 15.90 2890 m
Situacién de fa superficie en la escena
exterior:
Punto marcado: (1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
N° Posicién [m] Valor [Ix]
Y Z
1 2977 5.700 0.150 139
2 5131 5.760 0.150 165
3 7.285 5.700 0.150 180
4 9.438 5.700 0.150 187
5 11.592 5.700 0.150 187
Cantidad Puntos: 91
Em ] Emin X Emax lix] Emin / Em Em‘m / Emax
200 117 253 0.58 0.46

F' 9
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pisero FotomeTrico consTruccion PoLiDEroRTIINEER: D | A L ux
16.10.2025
Proyecto efaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO ‘
Teléfono
Fax
e-Mait
Escena exterior_Polldeportivo / Cancha_ trama de célculo (PA) ! Valores de puntos (E,
horizontal)
Situacion de la superficie en la escena
exterior;
Punto marcado; {1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)
N° Paosicién fm] Valor [ix]
X Y Z
6 13.746 5.700 0.150 191
7 15.900 5.700 0.150 192
8 18.054 5.700 C.150 191
9 20.208 5.700 0.150 187
10 22.362 5.700 0.150 187
11 24.515 5.700 0.150
12 26.669 5.700 0.150
13 28.823 5.700 0.150
14 2977 8.100 0.150 163
15 5131 8.100 0.150 193
16 7.285 8.100 0.150 2186
17 9438 8.100 0.150 223
18 11.592 8.100 0.150 218
19 13.746 8.100 0.150 225
20 15.900 8.100 0.156 231
21 18.054 8.100 0.150 226
22 20.208 8.100 0.150 218
23 22.362 8.100 0.150 223
24 24 515 8.100 0.150 217
25 26.669 8.100 0.150 194
26 28.823 8.100 0.150 165
27 2977 10.500 0.150 179
28 5.131 10.500 0.150 211
29 7.285 10.500 0.150 233
30 9.438 10.500 0.150 240
31 11.592 10.500 0.150 237
32 13.746 10.5G0 0.150 244
Cantidad Puntos: 91
Em [b‘l Emil’l [IX] E'nax [h{] El'nin f Em En'lin ! Emax
200 117 253 0.58 0.46
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DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEF

Situacion de la supetficie en la escena

exterior:

Punto marcado: {1.900 m, 4.500 m,

0.150 m)

NG
33
34
35
36

7
38
a9
40
41
42
43
44
45
46
47
43
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

Cantidad Puntos: 91

E,
200

15.900
18.054
20.208
22.362
24.515
26.669
28.823

25877

5131

7.285

9438
11.582
13,746
15.900
18.054
20.208
22.362
24515
26.668
28.823

2977

5.131

7.285

9.438
11.592
13.746
15.900

Eml-n [Ix]
117

Posicion [m)

10.500
10.500
10.500
10.560
10.500
10.500
10.500
12.900
12.900
12.900
12.900
12.900
12.900
12.900
12.900
12.800
12.900
12.900
12.900
12.900
15.300
15,300
15.300
15.300
15.300
15.300
15.300

nax X
253

Prayecto elaborade por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono
Fax
e-Mail

0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.150
0.15¢

Emin ! Em
0.58

DIALuUx

16.10.2025

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calculo (PA) { Valores de puntos (E,

horizontal)

Valor [ix]

249
244
238
241
234
212

184
216
237
245
244
249
253
250
244
245
238
217
186
170
2Mm
225
232
226
238

241 .

Enmin / Emax
0.46
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DISERO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDER

Escena exterior_Polideportivo / Cancha__tra

Situacidn de la superficie en la escena
exterior:

Punto margado: {1.900 m, 4.500 m,
0.150 m)

N°

X
60 18.054
81 20.208
62 22.382
63 24.515
64 26.669
65 28.823
66 ' 2977
67 5.131
68 7.285
69 9.438
70 11.692
71 13.746
72 15.900
73 18.054
74 20.208
75 22,362
76 24515
77 26.669
78 28.823
79 2977
80 5.131
81 7.285
82 9.438
83 11.592
84 13.746
85 15.900
86 18.054

Cantidad Purios: 91

E,, x] Enin [
200 7

~o  DIALUX
16.10.2025
Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
e-Mall
ma de calculo (PA) / Valores de puntos (E,
horizontal)
Posicion [m] Valor [ix]
Y z
15.300 0.150 236
15.300 0.150 227
15.300 0.150 233
15.300 0.150 226
15.300 0.150 202
15.300 0.150 172
17.700 0.150 152 .
17.700 0.150 180
17.700 0.150 198
17.700 0.150 204
17.700 0.150 204
17.700 0.150 209
17.700 0.150 213
17.700 0.150 209
17.700 0.150 204
17.700 0.150 205
17.700 0.150 189
17.700 0.150 181
17.700 0.150 153
20.100 0.150 117
20.100 D.150 139
20.100 0.150 153
20.100 0.150 158
20.100 0.150 158
20.100 0.150 162
20.100 0.150 164
20.100 0.150 163.
Emax [1x] Emln)' Em Emln / Emax
253 0.58 0.46
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEF

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ ty

Situacidn de la superficie en la escena
exterior:

Punto marcado: {1.900 m, 4.500 m,
0.150m)

N°
X
87 20.208
88 22.362
89 24.515
90 26.669
91 28.823
Cantidad Puntos: 91
E,, Epn 24
200 117

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

'OR

DIALux

16.10.2025

Proyecio elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Tel

éfono
Fax
e-Mail

ama de calculo (PA) / Valores de puntos (E,

Posicion [m}

A — R B3B3

2().100
?0.100
20.100
20.100
p(.100

Lax {1X]
253

horizontal)

Valor [Ixj




586~

£
DISeno FOTOMETRICO CONSTRUCCION PoLIDEPORTIIIIIE:: D IA I_ UX 5

16.10.2025

Proyecto slaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

Teléfono
Fax
e-Mai

Escena exterior_Polideportivo / Cancha_ trama de calcuio (TA) / Resumen

T28.50m

T21.82

T1290

3,98

T2.30

1
L]

180 180 15.90

Posicidn: (15.900 m, 12.800 m, 0.150 m)

Tamafio: (28.000 m, 17.842 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 13 x 9 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: Cancha palifuncional

Sumario de los resuitados

N°  Tipo EnlXl Enit Epo Xl E L /E,
1 perpendicular 196 106 253 0.54
E}, mEm = Relacién entre la intensidad luminica centraé horizontal y vestical, H = Medicitn altura

DHALux 4.13 by DIAL GmbH

2090  3410m

Escala 1: 284

Ewin/Emex Enm/En HIMl  Camara
0.42 / 0000 /

-~
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DISENO FOTOMETRICO CONSTRUCCION POLIDEROR D I A l.. ux
16.10.2025
Proyecio efsborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO .
Teléfono
Fax
e-Mail
Escena exterior_Polldeportivo / Observador GR 68 / Resumen
w.
105° 75°
126° 60°
135 _ 45°
150° 300
165° . 15°
1 80° :_ . 0-
' 20
195° 3450
30
40
210 . 50 . 330
60
228° ] 315°
0
240° 80 300°
255° 90 ' °
5 270° 285
Situacion del observador en la escena
exterior;
-+
Posicion: (8.208 m, 14.633 m, 1.150 m} .
Area del dnguio visual: 0.0 ° - 360.0 °, Amplitud de pasg: 15.0 °, Angulo de inclinacién: -2.0 °
Deslumbramiento: Min: <10, Max: 10
Ii.;“n.sm‘-lg;moa difusa squivalents del enfome que ha sido calculada presupone flue el entome prewsnia una reflexidn completamente difusa {conforme a Ja nowma EN
A
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piseiio FoTomeTrico consTruccion poLineroR TN

Escena exterior_Polideportivo / Obseny

Teléfono
Fax
e-Maill

Proyecto elaborado por  MARIO ALEJANDRO BERRIO

DIALuUX

16.10.2025

rador GR 68 / Luminancias equivalentes al

deslumbramiento
900
105° 75°
120° 60°
135° 457
150° 3o
1685° 15
, L~
180° Sl 0
%
o.k0 \\ 1
195° 345°
015
0.20
210 0.5 330
0.30
225° 315°
035
240° 0.40 300°
255° 045 285°

270° 85

Valores en Candela/m?

Situacion del cbservador en la escena

exterior: e

Pasicion: (8.208 m, 14.633 m, 1.150 m)

Area de! anguio visual: 0.0 ° - 360.0 °, Amplitud de pa

Luminancia equivalente al deslumbramiento: Minr: 0.0

cd/m?, Max: 0.15 cd/m?

- 15.0 °, Angulo de inclinacién: -2.0 °




